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AgendaAgenda

nn Bewertung: Möglichkeiten und GrenzenBewertung: Möglichkeiten und Grenzen

nn Flashback TechnologienFlashback Technologien

–– Architektur Architektur 

–– AnwendungAnwendung

–– ProblemeProbleme
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Flashback LevelFlashback Level

nn Flashback QueryFlashback Query

nn Flashback TableFlashback Table

nn Flashback DropFlashback Drop

nn Flashback DatabaseFlashback Database
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Flashback QueryFlashback Query

nn Mit Oracle 9i eingeführtMit Oracle 9i eingeführt

nn In 10g: Einige Änderungen und Vereinfachungen in der SyntaxIn 10g: Einige Änderungen und Vereinfachungen in der Syntax

nn Erlaubt Abfrage historischer Zustände von DatenbeständenErlaubt Abfrage historischer Zustände von Datenbeständen

nn Basis ist Automatic Undo Management (AUM)Basis ist Automatic Undo Management (AUM)
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Flashback Query in 9iFlashback Query in 9i

nn Abfrage der Daten zu einem historischen ZeitpunktAbfrage der Daten zu einem historischen Zeitpunkt

nn Kein DBA Eingriff, keine Recovery Operation notwendigKein DBA Eingriff, keine Recovery Operation notwendig

nn Aktueller Datenbestand bleibt unangetastetAktueller Datenbestand bleibt unangetastet

nn Auswahl über SCN oder ZeitpunktAuswahl über SCN oder Zeitpunkt
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VoraussetzungenVoraussetzungen

nn AUM muss genutzt werden: UNDO_MANAGEMENT=AUTOAUM muss genutzt werden: UNDO_MANAGEMENT=AUTO

nn UNDO TS sollte groß genug gesetzt werdenUNDO TS sollte groß genug gesetzt werden

nn UNDO_RETENTION kann gesetzt werdenUNDO_RETENTION kann gesetzt werden

nn Unter 9i: Unter 9i: Benutzer benötigt execute Rechte auf Benutzer benötigt execute Rechte auf 
DBMS_FLASHBACKDBMS_FLASHBACK
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Flashback unter 9i Flashback unter 9i 

nn DBMS_FLASHBACK.ENABLE_AT_TIME oderDBMS_FLASHBACK.ENABLE_AT_TIME oder
DBMS_FLASHBACK.ENABLE_AT_SYSTEM_CHANGE_NUMBERDBMS_FLASHBACK.ENABLE_AT_SYSTEM_CHANGE_NUMBER

nn Beenden mit: DBMS_FLASHBACK.DISABLEBeenden mit: DBMS_FLASHBACK.DISABLE

nn Während Flashback keine DML und DDL OperationenWährend Flashback keine DML und DDL Operationen

EXECUTE DBMS_FLASHBACK.ENABLE_AT_TIME(’01EXECUTE DBMS_FLASHBACK.ENABLE_AT_TIME(’01--JANJAN--2001’);2001’);
SELECT salary FROM employee WHERE empid = 41863;SELECT salary FROM employee WHERE empid = 41863;
EXECUTE DBMS_FLASHBACK.DISABLE;EXECUTE DBMS_FLASHBACK.DISABLE;
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Flashback Query auf 10gFlashback Query auf 10g

nn Neue, erweiterte Syntax:  Neue, erweiterte Syntax:  

SELECT <column_list> SELECT <column_list> 
FROM   <table_name> FROM   <table_name> 
AS OF TIMESTAMP <timestamp>;AS OF TIMESTAMP <timestamp>;

SELECT <column_list> SELECT <column_list> 
FROM   <table_name> FROM   <table_name> 
VERSIONS BETWEEN <start_timestamp> VERSIONS BETWEEN <start_timestamp> 

AND <end_timestamp>;AND <end_timestamp>;
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Flashback QueryFlashback Query

nn Beispiel 1:Beispiel 1:

SQL>SELECT * FROM dept SQL>SELECT * FROM dept 
2>  AS OF TIMESTAMP 2>  AS OF TIMESTAMP 
3>  to_timestamp('023>  to_timestamp('02--0303--2004 07:00:00','dd2004 07:00:00','dd--mmmm--yyyy hh24:mi:ss'); yyyy hh24:mi:ss'); 

DEPTNO DNAME  LOC DEPTNO DNAME  LOC 
------------------------ ------------------------------ --------------------------
10 ACCOUNTING NEW YORK 10 ACCOUNTING NEW YORK 
20 RESEARCH   DALLAS 20 RESEARCH   DALLAS 
30 SALES      CHICAGO 30 SALES      CHICAGO 
40 OPERATIONS BOSTON 40 OPERATIONS BOSTON 
50 IT         FRANKFURT50 IT         FRANKFURT
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Flashback QueryFlashback Query

nn Beispiel 2:Beispiel 2:

SQL>   SELECT     deptno, dname, loc, versions_operation,SQL>   SELECT     deptno, dname, loc, versions_operation,
2>                versions_xid, versions_starttime2>                versions_xid, versions_starttime
3>     FROM       scott.dept 3>     FROM       scott.dept 
4>     versions between timestamp minvalue and maxvalue4>     versions between timestamp minvalue and maxvalue
5>     ORDER BY   deptno, versions_starttime5>     ORDER BY   deptno, versions_starttime

DEPTNO     DNAME          LOC           V VERSIONS_XID     VERSIDEPTNO     DNAME          LOC           V VERSIONS_XID     VERSIONS_STARTTIMEONS_STARTTIME
-------------------- ---------------------------- -------------------------- -- -------------------------------- --------------------------------------

10 ACCOUNTING     NEW YORK10 ACCOUNTING     NEW YORK
20 RESEARCH       DALLAS20 RESEARCH       DALLAS
30 SALES          CHICAGO30 SALES          CHICAGO
40 OPERATIONS     BOSTON40 OPERATIONS     BOSTON
50 IT             FRANKFURT50 IT             FRANKFURT
50 MARKETING      FRANKFURT     U 1E000A0008000000 02.0350 MARKETING      FRANKFURT     U 1E000A0008000000 02.03.04 09:30:02.04 09:30:02
50                FRANKFURT     U 1E000B0008000000 02.0350                FRANKFURT     U 1E000B0008000000 02.03.04 09:31:15.04 09:31:15
50                FRANKFURT     D 1E000C0008000000 02.0350                FRANKFURT     D 1E000C0008000000 02.03.04 09:32:20.04 09:32:20

8 Zeilen ausgewählt8 Zeilen ausgewählt
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Bewertung: Flashback QueryBewertung: Flashback Query

nn Plus:Plus:

–– PerformantPerformant

–– ZuverlässigZuverlässig

nn Minus: Minus: 

–– Keine Probleme, keine Bugs festgestelltKeine Probleme, keine Bugs festgestellt
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Flashback Transaction QueryFlashback Transaction Query

nn Matchen zu TransaktionenMatchen zu Transaktionen

SQL> SELECT logon_user, table_name, SQL> SELECT logon_user, table_name, 
table_owner, undo_sql table_owner, undo_sql 

FROM   flashback_transaction_query FROM   flashback_transaction_query 
WHERE  table_owner='SCOTT' WHERE  table_owner='SCOTT' 

---- xid = Transaktionsxid = Transaktions--ID ID 
AND    xid= '1E000C0008000000'; AND    xid= '1E000C0008000000'; 

LOGON_USER      TABLE_NAMELOGON_USER      TABLE_NAME TABLE_OWNER    UNDO_SQL TABLE_OWNER    UNDO_SQL 
------------------------------ ---------------------------- ---------------------------- ----------------------------------
SMUELLER        DEPTSMUELLER        DEPT SCOTTSCOTT
insert into "SCOTT"."DEPT"("DEPTNO","DNAME","LOC") values insert into "SCOTT"."DEPT"("DEPTNO","DNAME","LOC") values 
('50','UUuuups','Frankfurt');('50','UUuuups','Frankfurt');
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Flashback Transaction QueryFlashback Transaction Query

nn Undo SQL nach mehreren Änderungen:Undo SQL nach mehreren Änderungen:

SQL> SQL> 
1  SELECT    undo_sql1  SELECT    undo_sql
2  FROM      flashback_transaction_query2  FROM      flashback_transaction_query
3  WHERE     table_owner = 'SCOTT'3  WHERE     table_owner = 'SCOTT'
4  AND       table_name = 'DEPT'4  AND       table_name = 'DEPT'
5* ORDER BY  commit_timestamp desc5* ORDER BY  commit_timestamp desc

UNDO_SQLUNDO_SQL
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
insert into "SCOTT"."DEPT"("DEPTNO","DNAME","LOC") values ('50',insert into "SCOTT"."DEPT"("DEPTNO","DNAME","LOC") values ('50','UUuuups','Frankfurt');'UUuuups','Frankfurt');
update "SCOTT"."DEPT" set "DNAME" = 'MARKETING' where ROWID = 'Aupdate "SCOTT"."DEPT" set "DNAME" = 'MARKETING' where ROWID = 'AAALy6AAEAAAAAOAAA';AALy6AAEAAAAAOAAA';
update "SCOTT"."DEPT" set "DNAME" = 'IT' where ROWID = 'AAALy6AAupdate "SCOTT"."DEPT" set "DNAME" = 'IT' where ROWID = 'AAALy6AAEAAAAAOAAA';EAAAAAOAAA';
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Bewertung: Flashback Transaction QueryBewertung: Flashback Transaction Query

nn Plus:Plus:

–– Erlaubt unkomplizierte Nachverfolgung von ÄnderungenErlaubt unkomplizierte Nachverfolgung von Änderungen

–– Übersichtlich und einfaches generieren von UNDO SQL StatementsÜbersichtlich und einfaches generieren von UNDO SQL Statements

nnMinus:Minus:

–– Miserable ZugriffsgeschwindigkeitMiserable Zugriffsgeschwindigkeit

–– Bei Updates unzuverlässigBei Updates unzuverlässig
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Flashback Table und Flashback DropFlashback Table und Flashback Drop

nn Flashback Table und Flashback Drop stehen ab 10g zur VerfügungFlashback Table und Flashback Drop stehen ab 10g zur Verfügung

nn Flashback Table nutzt ebenfalls Undo TS.Flashback Table nutzt ebenfalls Undo TS.

nn Flashback Drop basiert auf Recycle Bin.Flashback Drop basiert auf Recycle Bin.

SQL> FLASHBACK TABLE dept SQL> FLASHBACK TABLE dept 
2  TO TIMESTAMP to_timestamp('02.03.2004 09:30');2  TO TIMESTAMP to_timestamp('02.03.2004 09:30');

SQL> FLASHBACK TABLE dept to BEFORE DROP;SQL> FLASHBACK TABLE dept to BEFORE DROP;
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Flashback Drop im EM 10gFlashback Drop im EM 10g
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Recycle BinRecycle Bin

nn Anzeige der Objekte im Recycle BinAnzeige der Objekte im Recycle Bin

nn Leeren des Recycle BinLeeren des Recycle Bin

DROP TABLE dept PURGE; DROP TABLE dept PURGE; ---- Löscht die Tabelle endgültigLöscht die Tabelle endgültig
PURGE RECYCLEBIN;      PURGE RECYCLEBIN;      ---- Leert den Recycle BinLeert den Recycle Bin

SQL> show recyclebinSQL> show recyclebin
ORIGINAL NAME    RECYCLEBIN NAME                OBJECT TYPE  DROORIGINAL NAME    RECYCLEBIN NAME                OBJECT TYPE  DROP TIMEP TIME
-------------------------------- ------------------------------------------------------------ ------------------------ --------------------------------------
DEPT             RB$$48444$TABLE$0              TABLE        200DEPT             RB$$48444$TABLE$0              TABLE        20044--0303--02 10:29:4002 10:29:40
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Flashback Table im EMFlashback Table im EM

nn Gestattet graphische Auswahl der Undo Optionen.Gestattet graphische Auswahl der Undo Optionen.

nn Ist einfach zu bedienen.Ist einfach zu bedienen.

nn Derzeit sehr schlechte Antwortzeiten.Derzeit sehr schlechte Antwortzeiten.
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Flashback Table im EMFlashback Table im EM
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Bewertung: Bewertung: 
Flashback Table / Flashback DropFlashback Table / Flashback Drop

nn Plus:Plus:

–– Sehr einfache HandhabungSehr einfache Handhabung

–– Keine Wiederherstellung aus Backup nötigKeine Wiederherstellung aus Backup nötig

–– Verkürzt Wiederherstellungszeiten von Stunden auf MinutenVerkürzt Wiederherstellungszeiten von Stunden auf Minuten

nn Minus:Minus:

–– Flashback Table macht Probleme bei Nutzung paralleler ProzesseFlashback Table macht Probleme bei Nutzung paralleler Prozesse

–– Flashback Drop stellt Indizes und Constraints nicht vollständig Flashback Drop stellt Indizes und Constraints nicht vollständig wieder herwieder her
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Flashback DatabaseFlashback Database

nn Wurde mit Oracle 10g eingeführt.Wurde mit Oracle 10g eingeführt.

nn Muss zuvor mit Muss zuvor mit ALTER DATABASE FLASHBACK ONALTER DATABASE FLASHBACK ON aktiviert aktiviert 
worden sein.worden sein.

nn Größe des Flash Recovery Area sowie der DB Parameter Größe des Flash Recovery Area sowie der DB Parameter 
db_flashback_retention_targetdb_flashback_retention_target bestimmen, wie weit bestimmen, wie weit 
zurückgesetzt werden kann.zurückgesetzt werden kann.

nn Flash Recovery Area kann für die Flashback Logs, die Flash Recovery Area kann für die Flashback Logs, die 
inkrementellen Backups und die archivierten Redo Logs inkrementellen Backups und die archivierten Redo Logs 
verwendet werden.verwendet werden.
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Flashback DatabaseFlashback Database

nn Umsetzen in den Flashback ModeUmsetzen in den Flashback Mode

---- Herunterfahren der DatenbankHerunterfahren der Datenbank
SHUTDOWN IMMEDIATE;SHUTDOWN IMMEDIATE;

---- Hochfahren in den Mount ModusHochfahren in den Mount Modus
STARTUP MOUNT;STARTUP MOUNT;

---- Flashback absetzenFlashback absetzen
FLASHBACK DATABASE TO TIMESTAMP to_timestamp ('02.03.2004 FLASHBACK DATABASE TO TIMESTAMP to_timestamp ('02.03.2004 
09:30:00');09:30:00');

---- Datenbank öffnenDatenbank öffnen
ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS;
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Flashback KonfigurationFlashback Konfiguration

nn Im DBCA: Im DBCA: 
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Flashback Konfiguration Flashback Konfiguration 

nn Im Oracle 10g Enterprise Manager DBControl:Im Oracle 10g Enterprise Manager DBControl:
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Flashback und Standby DatenbankenFlashback und Standby Datenbanken

nn Benutzerfehler konnte man in 9i und kann man auch in 10g Benutzerfehler konnte man in 9i und kann man auch in 10g 
schon durch ein delayed apply abfangen.schon durch ein delayed apply abfangen.

nn In 10g ist „Flashback Database“ eine gute AlternativeIn 10g ist „Flashback Database“ eine gute Alternative

nn Kombination aus Flashback Database und Standby DatenbankKombination aus Flashback Database und Standby Datenbank
ist möglich:ist möglich:

–– Flashback auf Standby mit Flashback auf Standby mit alter database flashback on;alter database flashback on; aktivieren.aktivieren.

–– Bei Benutzerfehler: Bei Benutzerfehler: flashback database to scn <scn_vor_benutzerfehler>;flashback database to scn <scn_vor_benutzerfehler>;

–– Standby DB readonly öffnen.Standby DB readonly öffnen.

–– Möglichkeiten: Failover auf Standby DB, Export der BenutzertabelMöglichkeiten: Failover auf Standby DB, Export der Benutzertabellen oder len oder 
Übertragen der gelöschten Daten auf Primary DB via Database LinkÜbertragen der gelöschten Daten auf Primary DB via Database Link..
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Standby DBStandby DB

Produktsionsinstanz

NetzwerkDB Files

Produktionsdatenbank

Stand By Instanz

Standby Datenbank

Redo
Log
Files

synchron / asynchron
LGWR /  ARCH

Delay  / NoDelay

Redo
Log
Files

DB Files

Log Apply
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Standby DatenbankenStandby Datenbanken

nn Backup der PrimärBackup der Primär--DatenbankDatenbank

nn Insgesamt bis zu 9 Standby Datenbanken an einem Insgesamt bis zu 9 Standby Datenbanken an einem 
PrimärsystemPrimärsystem

nn Weitere DBs können kaskadierend an Standby SystemeWeitere DBs können kaskadierend an Standby Systeme
angehängt werdenangehängt werden

nn Primärsystem kann Single Instanz oder RAC sein.Primärsystem kann Single Instanz oder RAC sein.

nn Standby DB kann Single Instanz oder RAC sein.Standby DB kann Single Instanz oder RAC sein.
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Standby Datenbank im EM 10gStandby Datenbank im EM 10g
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Parameter für Standby Datenbanken in 10gParameter für Standby Datenbanken in 10g

nn Parameter wurden erweitert, d.h. Initialisierungsparameter Parameter wurden erweitert, d.h. Initialisierungsparameter 
haben für alle Rollen Gültigkeithaben für alle Rollen Gültigkeit

*.log_archive_config='DG_CONFIG=(darmstadt,frankfurt,rechenzentr*.log_archive_config='DG_CONFIG=(darmstadt,frankfurt,rechenzentrum_bonn)'um_bonn)'
*.log_archive_dest_1='LOCATION=/app/oracle/product/admin/prod/ar*.log_archive_dest_1='LOCATION=/app/oracle/product/admin/prod/archive chive 

VALID_FOR=(ONLINE_LOGFILES,ALL_ROLES) DB_UNIQUE_NAME=darmstadVALID_FOR=(ONLINE_LOGFILES,ALL_ROLES) DB_UNIQUE_NAME=darmstadt't'

*.log_archive_dest_2='LOCATION=/app/oracle/product/admin/prod/ar*.log_archive_dest_2='LOCATION=/app/oracle/product/admin/prod/archive/stdchive/std
VALID_FOR=(STANDBY_LOGFILES,STANDBY_ROLES) DB_UNIQUE_NAME=darVALID_FOR=(STANDBY_LOGFILES,STANDBY_ROLES) DB_UNIQUE_NAME=darmstadt' mstadt' 

*.log_archive_dest_3='SERVICE=tdsphys LGWR async *.log_archive_dest_3='SERVICE=tdsphys LGWR async 
VALID_FOR=(ONLINE_LOGFILES, PRIMARY_ROLE)DB_UNIQUE_NAME=recheVALID_FOR=(ONLINE_LOGFILES, PRIMARY_ROLE)DB_UNIQUE_NAME=rechenzentrum_bonn'nzentrum_bonn'

*.log_archive_dest_4='SERVICE=tdsrpt *.log_archive_dest_4='SERVICE=tdsrpt 
VALID_FOR=(ONLINE_LOGFILES, PRIMARY_ROLE) DB_UNIQUE_NAME=franVALID_FOR=(ONLINE_LOGFILES, PRIMARY_ROLE) DB_UNIQUE_NAME=frankfurt‘kfurt‘
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Standby DB in 10gStandby DB in 10g

nn Failback auf Primärdatenbank möglichFailback auf Primärdatenbank möglich

nn Daher: Keine „ReDaher: Keine „Re--Instantiierung“ nötigInstantiierung“ nötig

nn Tests stehen noch ausTests stehen noch aus
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Bewertung: Flashback DatabaseBewertung: Flashback Database

nn Plus:Plus:

–– Sehr einfache HandhabungSehr einfache Handhabung

–– Keine Wiederherstellung aus Backup nötigKeine Wiederherstellung aus Backup nötig

–– Verkürzt Wiederherstellungszeiten von Stunden auf MinutenVerkürzt Wiederherstellungszeiten von Stunden auf Minuten

–– Läßt sich hervorragend mit Standby DB kombinierenLäßt sich hervorragend mit Standby DB kombinieren

nn Minus:Minus:

–– Keines bekanntKeines bekannt
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ZusammenfassungZusammenfassung

nn Flashback QueryFlashback Query

–– Erste Schritte in 9iErste Schritte in 9i

–– In 10g erweiterte SyntaxIn 10g erweiterte Syntax

–– Nutzt AUMNutzt AUM

–– Probleme: Keine bekanntProbleme: Keine bekannt

nn Flashback Transaction QueryFlashback Transaction Query

–– Eingeführt in 10gEingeführt in 10g

–– Nutzt AUMNutzt AUM

–– Derzeit Problem bei Zugriff auf flashback_transaction_queryDerzeit Problem bei Zugriff auf flashback_transaction_query

�� Update Bug in Windows BetaUpdate Bug in Windows Beta

�� Zugriffsgeschwindigkeit hat noch „Optimierungspotential“Zugriffsgeschwindigkeit hat noch „Optimierungspotential“
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ZusammenfassungZusammenfassung

nn Flashback TableFlashback Table

–– Eingeführt in 10gEingeführt in 10g

–– Nutzt ebenfalls AUMNutzt ebenfalls AUM

–– Probleme: Probleme: Derzeit gelegentlich noch Probleme bei parallelem Zurücksetzen Derzeit gelegentlich noch Probleme bei parallelem Zurücksetzen 
Workaround:Workaround: Parallel Degree = 1Parallel Degree = 1

nn Flashback DropFlashback Drop

–– Verfügbar ab 10gVerfügbar ab 10g

–– Nutzt Recycle BinNutzt Recycle Bin

–– Probleme: Probleme: Bei Wiederherstellung von Foreign Key Constraints und IndizesBei Wiederherstellung von Foreign Key Constraints und Indizes
Workaround:Workaround: Manuelles oder gescriptetes Wiederherstellen von Constraints Manuelles oder gescriptetes Wiederherstellen von Constraints 

und Indizesund Indizes
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ZusammenfassungZusammenfassung

nn Flashback DatabaseFlashback Database

–– Ab 10g nutzbarAb 10g nutzbar

–– Nutzt Flash Recovery Area und Archived LogsNutzt Flash Recovery Area und Archived Logs

–– Funktionierte in unseren Tests tadellosFunktionierte in unseren Tests tadellos

–– Kann mit Standby DB hervorragend kombiniert werdenKann mit Standby DB hervorragend kombiniert werden

–– Probleme: Keine bekanntProbleme: Keine bekannt


